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1. Vorbemerkungen

Der STL Stadtreinigungs-, Transport- und Baubetrieb Ludenscheid plant den Ausbau des Memeler

Wegs in Ludenscheid.

Die ingeo-consult GbR wurde beauftragt mit Schreiben vom 21.03.2022 beauftragt (Bestellung
Nr.: BI-22-4525836, Auftrag: 5221242, Sachkonto: 445600, Haushalt K 12010407), fur das
0. g. Bauvorhaben eine Baugrunderkundung sowie eine baugrund- und abfalltechnische Beratung

auszufuhren.
Fur die Bearbeitung stand uns ein Luftbild, MaRstab 1 : 1.811, zur Verfligung.
Demnach soll der Memeler Weg auf einer Gesamtlange von etwa 450 m erneuert werden.

Das Untersuchungsgebiet kann dem Lageplan der Anlage 3/1 enthommen werden.

2. Baugrund

2.1 Geologie

Nach dem Blatt 4711 "Ludenscheid" der geologischen Karte von Preuf3en und benachbarten Bun-
desstaaten, Maf3stab 1 : 25.000, stehen in Bereich des Untersuchungsgebiets Festgesteine des

Devon unter einer allenfalls geringméchtigen quartaren Lockergesteinsdecke an.

Quartare Sedimente sind fur das Untersuchungsgebiet in der 0. g. Karte nicht dargestellt. Nach
den Erfahrungen der ingeo-consult GbR ist aber davon auszugehen, dass wenigstens gering-

machtige Uberlagerungen aus Lehm und Hangschutt anzutreffen sind.

Das zur Tiefe folgende Grundgebirge (Mitteldevon) wird aus den sog. Unteren Honseler Schichten
bestehend aus Grauwackensandstein wechsellagernd mit grauen Schiefern aufgebaut. Die Fest-
gesteine sind am Schichtbeginn meist stark verwittert und stellen aus bodenmechanischer Sicht
Lockergesteine dar. Mit zunehmender Tiefe nimmt der Verwitterungsgrad ab und es folgen ge-

steinsharte Formationen.
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2.2 Umfang der Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundschichtung wurden am 07.04.2022 im Untersuchungsgebiet insge-
samt 5 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 5) bis in eine maximale Tiefe von 1,0 m nieder-
gebracht. Die ungefahre Feststellung der Lagerungsdichte bzw. Zustandsform der anstehenden
Bdden erfolgte neben den o. g. Sondieransatzpunkten 1, 3 und 5 Uber Rammsondierungen mit
mittelschwerem Gerat (DPM gem. DIN EN I1SO 22476-2).

Die Lage aller vorgenannten Aufschlusspunkte kann dem Lageplan der Anlage 3/1 enthommen
werden. Die Ergebnisse der Baugrund- und Festigkeitsaufschliisse sind in Form von Schichtprofi-

len und Rammdiagrammen in den Anlagen 3/2.1 bis 3/2.5 dargestellt.

Als Hohenbezugspunkt wurde der Kanaldeckel westlich des Untersuchungsgebiets in der Schit-
zenstralle gewahlt. Die Lage des Bezugspunktes ist im Lageplan, Anlage 3/1, dargestellt. Die De-
ckelhohe ist uns nicht bekannt und wurde daher mit der Kote +0,00 m angenommen. Demnach
liegen die Gelandehdhen im Bereich der Aufschlusspunkte zwischen den Koten -14,00 m (RKS 4)
und -1,17 m (RKS 1).

2.3 Schichtenfolge/Eindringwiderstande

Nach dem Ergebnis der bodenmechanischen Ansprache der gewonnenen Bodenproben stehen ab

Gelandeniveau die nachfolgend aufgefihrten Bodenschichten an:

0,00 m bis1,00m Auffillungen
(Endteufe der
Sondierungen)

Die Gelandeoberflache im Bereich aller Aufschliisse mit Betonsteinpflaster (d = 0,08 m) befestigt.

Die Auffullungen im Baufeld bestehen hauptséchlich aus Kies, Schluff und Sand. Wobei sich das

Kieskorn aus Schotter, Schlackeresten sowie Ton- und Sandsteinstlicken zusammensetzt.

Bei der Durchfiihrung der Rammsondierungen wurden innerhalb der Auffiillungen meist Eindring-
widerstande von Nip = 3 bis > 20 (Schléage je 10 cm Eindringtiefe) gemessen, woraus eine sehr

unterschiedliche Zusammensetzung sowie Lagerungsdichte bzw. Konsistenz abzuleiten sind.
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24 Bodengruppen, bodenmechanische Kennwerte

2.4.1 Auffiillungen

Bodengruppen nach DIN 18196 Gruppe A: Auffullung
(aus bodenmechanischer Sicht) Gruppe GW/GI:  weit-/intermittierend
Kies-Sand-Gemische
Gruppe GU/GU*: Kies-Schluff-Gemische
Gruppe UL: leichtplastische Schluffe

Die vorgenannten Bodengruppen gelten nicht fur die Beseitigung von grobstuckigen Einlagerun-
gen (z. B. Bauwerksresten etc.), Verfestigungen sowie der Oberflachenbefestigung (z. B. Beton-

steinpflaster). Hierzu missen in der Ausschreibung gesonderte Positionen vorgesehen werden.

Bei den Auffillungen handelt es sich offensichtlich um den Unterbau unterhalb der Verkehrsfla-

chen.

Die Auffullungen weisen eine sehr unterschiedliche Zusammensetzung und Lagerungsdich-

te/Konsistenz auf und sind hinsichtlich der Tragfahigkeit als schlechter Baugrund einzustufen.

Fur erdstatische Nachweise kénnen die folgenden bodenmechanischen Kennwerte in Ansatz ge-

bracht werden.

Wichte des feuchten Bodens y = 18-19kN/m3
Wichte des Bodens unter Auftrieb Yy = 10-11KkN/m3
Reibungswinkel des dranierten Bodens

- grobkdrnige/gemischtkdrnige Auffillungen ¢ = 30-33

- feinkdrnige Auffillungen o = 25-28°
Kohé&sion des drénierten Bodens

- grobkdrnige/gemischtkdrnige Auffullungen ¢ = O0kN/m2

- feinkdrnige Auffillungen ¢ = 5-0kN/mz
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Chemisch-Physikalische Untersuchungen

2.5.1

Untersuchungsumfang

Bei der Durchfuhrung der Rammkernsondierungen wurden je Schichtwechsel und etwa je Meter

gestérte Bodenproben enthommen.

Die organoleptische Ansprache der gewonnenen Bodenproben ergab im Bereich der aufgefiliten

Bdoden z. T. Auffalligkeiten (Art und Aussehen der Fremdbestandteile).

Als Grundlage zur Entscheidung der Verwertbarkeit der aufgefiillter, potentieller Aushubbdden

wurden Proben zu Mischproben zusammengefasst.

Die Zusammensetzung der Mischproben kann dem Probeplan/Mischplan der nachfolgenden Ta-

belle 1 enthommen werden.

Tabelle 1: Probenplan/Mischplan

Probe Aufschluss | Tiefe [m] | Bodenart
MP Al RKS 1 0,10-0,45 | A (G, s, u, -G= Schotter, Schlackereste-)
0,45-1,00 | A (G, u+, s’, -G= Schotter, Schlackereste-)
MP A2 RKS 2 0,10-0,45 | A (G, s, -G= Schotter-)
0,45-1,00 | A (U, g+, s, -g= Schotter-)
RKS 3 0,10-0,45 | A (G, u, s, -G= Schotter-)
MP A3 RKS 4 0,10- 0,45 | A (G, s, ,u’, -G= Schotter-)
RKS 5 0,15-0,40 | A (G, s, U, -G= Schotter-)
MP A4 RKS 3 0,45-1,00 | A (G, u, s, -G= Sst-Stck.-)
RKS 4 0,45-1,00 | A(G, u,s,, -G= Tst-Stck.-)
RKS 5 0,40-1,00 | A (G, u+, s, -G= Tst-Stck.-)

Die gewonnenen Mischproben wurden der Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling, zur Proben-

vorbereitung und Durchfiihrung der chemisch-physikalischen Analysen Uberstellt und dort erfolgten

Feststoffanalysen gemaf der LAGA-Mitteilung 20 (Tabelle II. 1.2-4) auf folgende Parameter:

Arsen, Blei, Cadmium, Chrom ges., Kupfer, Nickel, Thallium, Quecksilber, Zink und
Cyanide ges., Gesamtgehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff (TOC), Extrahier-
bare Organische Halogenverbindungen (EOX), Kohlenwasserstoffe (KW: C1o - C2 und
Cio - Cap), Leichtflichtige Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX), Leichtfliichtige Ha-
logenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW), Polychlorierte Biphenyle (PCBs) sowie Poly-
cyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK1s nach US-EPA)
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Vereinbarungsgemal? wurden bei allen Mischproben gem. der o. g. LAGA-Mitteilung, Tabelle
I1.1.2-5 zusatzlich folgende Parameter im Eluat (DIN 38414-S4) bestimmt:

pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat, Cyanid ges., Arsen, Blei, Cadmium,
Chrom ges., Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, Phenolindex
Zusatzlich wurde mit dem Labor vereinbart, die Mischproben erganzend gemal Deponieverord-

nung (DepV), Anhang 3, Tabelle 2, auf folgende Parameter zu untersuchen:

In der Originalsubstanz: Glihverlust, Org. geb. Kohlenstoff (TOC)

Im Feststoff: Extrahierbare Lipophile Stoffe

Im Eluat: Geloster Organisch gebundener Kohlenstoff (DOC), Cyanide (leicht freisetzbar),
Fluorid, Barium, Molybdén, Antimon und Selen, Gesamtgehalt geldster Feststoffe.

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurden im Eluat zuséatzlich die Parameter Ammoniumstick-
stoff, AOX und Chrom VI bestimmt.

Die Original-Laborbefunde kdnnen der Anlage 3/3 entnommen werden. Die Anlagen 3/4.1 bis 3/4.3
enthalten tabellarische Zusammenstellungen der Ergebnisse.

2.5.2 Ergebnisse der Untersuchungen an Auffiilllungen (MP A1 bis MP A3)

(> 10 % mineralische Fremdbestandteile)

LAGA-Feststoff (alle Gehalte bezogen auf die Trockensubstanz (TR))

Nach dem Ergebnis der chemisch-physikalischen Untersuchungen wurden im Feststoff der unter-
suchten Auffullungen mit mehr als 10 % mineralischen Fremdbestandteilen meist unauffallige Ge-
halte an Schwermetallen und Arsen festgestellt. Die Befunde an Kupfer (MP Al: 113 mg/kg),

Nickel (max. 61 mg/kg (MP A3)) und Zink (MP Al: 166 mg/kg) sind in einer oder mehreren Proben

als leicht bis allenfalls m&Rig erhdht zu beschreiben. Cyanide (ges.) waren unauffallig.

Die Untersuchung der organischen Parameter ergab fiir EOX, Kohlenwasserstoffen, BTEX,
LHKW und PCB jeweils Gehalte unterhalb der Nachweisgrenze oder in einer unauffalligen Gro-
Renordnung. PAK waren nur in den Proben MP Al (6,04 mg/kg) und MP A2 (4,89 mg/kg) leicht bis
maRig erhoéht.
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LAGA-Eluat

Bei den Eluaten der untersuchten Mischproben handelt es sich um alkalische (pH:9,2 - 9,8), ge-
ring mineralisierte (elektr. Leitfahigkeit: 77 - 196 uS/cm) Wasser. Die untersuchten Eluatparameter
waren mit Ausnahme einer mafigen Konzentration an Arsen (16 ug/l) nicht nachweisbar bzw. un-

auffallig.

DepV
Die Untersuchungen hinsichtlich der Deponieverordnung ergaben Glihverluste = 2,3 - 4,7 %

sowie Gehalte an organisch gebundenem Kohlenstoff TOC = 0,3 - 2,6 %.

Die Eluate der Proben MP Al und MP A2 sind als leicht erhoht Gehalte (1,3 bzw. 1,5 mg/l) an Flu-

orid gekennzeichnet.

Die Ubrigen untersuchten Feststoff- und Eluatparameter sind im Hinblick auf eine deponietechni-
sche Beurteilung als unauffallig zu beschreiben.

Sonderparameter

Die Ergebnisse hinsichtlich der untersuchten Parameter Ammonium-Stickstoff, Chrom VI und AOX
sind allesamt unauffallig.

2.5.3 Ergebnisse der Untersuchungen an bodendhnlichen Auffillungen
(MP A4, < 10 % mineralische Fremdbestandteile)

LAGA-Feststoff (alle Gehalte bezogen auf die Trockensubstanz (TR))

Nach dem Ergebnis der chemisch-physikalischen Untersuchungen wurden im Feststoff der unter-
suchten bodenahnlichen Aufflllungen tUberwiegend unauffallige Gehalte an Schwermetallen und
Arsen festgestellt. Nur der Befund fir Nickel (64 mg/kg) ist geringfiigig erhdht. Cyanide (ges.)

waren unauffallig.

Die Untersuchung der organischen Parameter ergab fir EOX, Kohlenwasserstoffe, BTEX,
LHKW, PCB und PAK jeweils Gehalte unterhalb der Nachweisgrenze oder in einer unauffalligen
GroRRenordnung. Der Gehalt an TOC (3,4 %) ist als erhdht zu beschreiben.
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LAGA-Eluat
Bei dem Eluat der untersuchten Mischprobe handelt es sich um ein alkalisches (pH: 8,7), gering

mineralisiertes (elektr. Leitfahigkeit: 143 uS/cm) Wasser.

Die untersuchten Eluatparameter waren ausnahmslos nicht nachweisbar bzw. unauffallig.

DepV
Die Untersuchungen hinsichtlich der Deponieverordnung ergab einen Glihverlust = 3,4 %

sowie einen Gehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff TOC = 0,7 %.

Die untersuchten Feststoff- und Eluatparameter sind im Hinblick auf eine deponietechnische Beur-

teilung als unauffallig zu beschreiben.

Sonderparameter

Die Ergebnisse hinsichtlich der untersuchten Parameter Ammonium-Stickstoff, Chrom VI und AOX
sind allesamt unauffallig.

2.5.4  Abfalltechnische Beurteilung

Im Sinne der Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) ist Erdaushub meist als Abfall zu verstehen. Die
Aushubmassen missen dann in Abhangigkeit vom Grad der Verunreinigung entsorgt, d. h. verwer-
tet bzw. beseitigt werden. Dies gilt nicht, wenn das Aushubmaterial vor Ort fiir die Wiederverfillung
genutzt werden soll (kein Entledigungswille).

Zur Beurteilung der Verwertbarkeit samtlicher Aushubmaterialien werden die nachfolgend aufge-

fuhrten Bewertungsgrundlagen herangezogen:

Tabelle 2: Abfalltechnische Bewertungsgrundlagen

Material Abfalltechnische Bewertungsgrundlage Abkurzung
Boden (max. 10 % LAGA-Mitteilung 20 "Anforderungen an die stoffliche |TR Boden
mineralische Fremdbestandteile) |\/erwertung von mineralischen Abféllen -
Technische Regeln" (Stand: 06.11.2003/05.11.2004)
Gemische (einschl. Boden mit LAGA-Mitteilung 20 "Anforderungen an die stoffliche |[LAGA 97
?rz*;: ;gz;g:@tzﬂe?)i”efa“sme” Verwertung von mineralischen Abfallen -
Technische Regeln" (Stand: 06.11.1997/06.11.2003)
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Es ist zu beachten, dass die TR Boden nur fir Bodenmaterial mit bis zu 10 Vol-% an mineralischen
Fremdbestandteilen gilt und keine Regeln fir Auffillungsgemische (aus Bodenmaterial mit mehr
als 10 Vol-% an mineralischen Fremdbestandteilen) enthalt. Die Mischproben MP Al bis MP A3
werden daher mit Blick auf die Entsorgung nach LAGA 97 bewertet.

Die Proben werden auftragsgemal zusatzlich auf Grundlage der Deponieverordnung beurteilt.

Hierbei ist zu beachten, dass geméan DepV, Anhang 3, Tabelle 2, FulR3note 1, der Gluhverlust und
der TOC-Gehalt gleichwertig angewendet werden dirfen. Nach Ful3note 2 der vorgenannten Ta-
belle sind Uberschreitungen des Glihverlusts und des TOC u. a. dann zuldssig, wenn dies durch

elementaren Kohlenstoff verursacht ist.

Die Tabelle 3 enthalt eine Ubersicht tiber die abfalltechnische Bewertung der untersuchten Misch-

proben.

Tabelle 3: Einordnung der untersuchten Bodenmischproben gem. LAGA Mitteilung 20/DepV

Probe Zuordnungswert |[wegen Grenzwertiiberschreitung durch... Abfall-
schlussel
MP Al Z1.2 PAK und Kupfer im Feststoff 17 0504
(LAGA 97)/
DK TOC und Gliihverlust im Feststoff
MP A2 Z1.2 Arsen im Eluat 17 05 04
(LAGA 97)/
DK Fluorid im Eluat
MP A3 Z11 Nickel im Feststoff 17 05 04
(LAGA 97)/
DK O —
MP A4 Z2 Arsen im Eluat 17 05 04
(TR Boden)/
DK O —

Die chemischen Untersuchungen weisen die untersuchten potentiellen Aushubmaterialien auf der
Grundlage der o. g. Bewertungsgrundlage eindeutig als Abfall zur Verwertung aus, so dass eine

DepV-Einstufung obsolet ist.

Strebt man unabhangig davon eine Deponierung der durch die Mischproben reprasentierten Mate-
rialien an, wéren die untersuchten Materialien aus Sicht der ingeo-consult GbR aufgrund eines
erhohten Gehalts an TOC und eines erhdhten Glihverlusts in die Deponieklasse DK 0 bis 1l einzu-

ordnen.
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Gegebenenfalls besteht die Mdglichkeit durch die Bestimmung der tatséchlichen abbaubaren or-
ganischen Substanz (TOCuao0) eine gunstigere Einstufung der Probe MP Al zu erreichen, falls die

untersuchten Materialien tatséachlich deponiert werden sollten.

3. Grundwasser

Wahrend der Felduntersuchungen im April 2022 wurde bei allen Aufschlissen kein Grundwasser
angetroffen. Ein zusammenhangender Grundwasserspiegel ist erst in gréReren Tiefen innerhalb

des kluftigen Grundgebirges zu erwarten.

Nach den Erfahrungen der ingeo-consult GbR ist nach stark anhaltenden Niederschlagen und in
den niederschlagsreichen Jahreszeiten zudem der Aufstau von Niederschlagswasser innerhalb
und oberhalb der schluffigen Aufflllungen und gewachsenen Schluffe nicht ausgeschlossen. Wei-

terhin ist mit Schichtenwasser innerhalb durchlassiger Zonen in den Auffullungen zu rechnen.

Dies ist wahrend der Bauausfiihrung und im Bauendzustand zu beriicksichtigen.

4. Geotechnische Beurteilung
4.1 Festlegung von Homogenbereichen

Bei der BaumalRnahme werden Abtrags- und Aushubarbeiten ausgefihrt, die u. a. das Losen, La-

den und Férdern von Boden und sonstigen Stoffen erforderlich machen.

Die Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen fir diese Arbeiten sind in der folgenden Norm
der VOB/C geregelt:

= DIN 18300 "Erdarbeiten”
Nach dieser Normenreihe sind Boden/Fels sowie kinstliche Béden und Stoffe, in denen vorge-

nannte Arbeiten durchzufiihren sind, in sog. Homogenbereiche einzuteilen.

Die Ermittlung der Eigenschaften und Kennwerte eines Homogenbereichs erfolgt durch Literatur-
und Internetrecherchen und wird ggf. um Erfahrungswerte erganzt. Sofern die maRgebenden
Kenngrol3en in genaueren Bandbreiten ermittelt werden sollen, sind erganzende Feld- und La-

boruntersuchungen erforderlich.

Die Abtrags- und Aushubarbeiten werden ausschlief3lich innerhalb der Aufflllungen ausgefuhrt.

11
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Daher wird fur die Kalkulation der Aushubarbeiten ein Homogenbereich ausgewiesen:

= Homogenbereich A:

Auffillungen

Die wichtigsten Eigenschaften und Kennwerte der 0. g. Homogenbereiche sind den nachfolgenden

Tabelle 4 zu entnehmen. Die Anlage 3/5 enthélt das Kérnungsband des Homogenbereichs A.

Tabelle 4: Festlegung der Homogenbereiche fur Béden gem. DIN 18300

Eigenschaften/Kennwerte
(alle Angaben beziehen sich auf den
Zustand vor dem Lésen)

Homogenbereiche
A

ortsiibliche Bezeichnung

Auffullungen,

Bodengruppe gem. DIN 18196

A, UL, GU/GU*, GW/GI

Bodengruppe gem. DIN 18915 k. A.
KorngroRenverteilung? s. Anlage 3/5
Steinanteil? 0-20%
Blockanteil? 0-5%
Dichte p® 1,65 - 2,40 t/m?3
Kohasion* 0 - 10 kN/m2
undranierte Scherfestigkeit® (cyx) 0-150
Wassergehalt (w)® 3-28%
Plastizitatszahl (Ip)’ 0-30%
Konsistenzzahl (Ic)® 0,25- 0,75
Lagerungsdichte (D)8 0,15 - 0,65
organischer Anteil (Vg))° 0-6%
Abrasivitat!? k. A

Ihach DIN 18123; %nach DIN EN ISO 14688-1; 3nach DIN 18125-2; “nach DIN EN ISO 4094-4;
Snach DIN EN 1SO 17892-1: ®nach DIN 18122-1; ‘nach DIN EN ISO 14688-2; 8nach DIN 18128;

k. A. = keine Angabe

12
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4.2 Herstellung der Verkehrsflachen

Gemal den vorliegenden Planunterlagen sollen die Verkehrsflachen erneuert bzw. neu gebaut

werden.

Genaue Angaben Uber die zu erwartende Belastungsklasse liegen uns zurzeit nicht vor. Seitens
der ingeo-consult GbR wird davon ausgegangen, dass die Verkehrsflache als Wohnstral3e (Belas-

tungsklasse Bk1,0) anzusehen ist.

Die im Untersuchungsgebiet im Strafl3enbereich oberflachennah anstehenden haufig fein- bis grob-
kornigen Auffullungen sind gem. ZTV E-StB 17 als "sehr frostempfindlich" der Frostempfindlich-

keitsklasse F3 bis "nicht frostempfindlich" der Frostempfindlichkeitsklasse F1 zuordnen.

Aufgrund der wechselnden Zusammensetzung der anstehenden Aufflllungen ist generell die

Frostempfindlichkeitsklasse F3 anzunehmen.

Die Bemessung des Oberbaus der geplanten Verkehrsflachen erfolgt in Anlehnung an die
RStO 12 (Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen).

Die Mindestdicke des frostsicheren Unterbaus in Bereichen sehr frostempfindlicher Bdden ist
dementsprechend in Abh&ngigkeit von der Belastungsklasse (Bk) gem. RStO 12 festzulegen wer-

den.

Nach den vorliegenden Planunterlagen ist davon auszugehen, dass die Gradienten der Fahrbah-

nen etwa in Hohe des bestehenden Stral’en-/Gelandeniveaus bestehen bleiben.

Mit Blick auf Mehr- oder Minderdicken (RStO 12, Tabelle 7) ist darauf hinzuweisen, dass Liden-
scheid in der Frosteinwirkungs-Zone Il liegt (Zuschlag). Das Gelande lasst keine besonderen
Klimaeinfliisse erwarten (kein Zuschlag). Allerdings sind die Wasserverhaltnisse im Untergrund
(Gefahr der Stau- und Schichtenwasserbildung, vgl. Abschnitt 3.) problematisch (Zuschlag). Die
Oberflache der Verkehrsflache soll weitgehend in Hohe des Gelandeniveaus angeordnet werden
(kein Zuschlag). Bei Ausfiihrung einer fachgerechten Verkehrsflachenentwéasserung kann ggf. ein

Abschlag realisiert werden (zunéchst berticksichtigen wir jedoch keinen Abschlag).

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die 6rtlichen Verhaltnisse und die sich daraus rechnerisch
ergebenden Zuschlage des frostsicheren Oberbaus im Bereich sehr frostempfindlicher Boden ta-

bellarisch zusammengestellt.
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consult

Tabelle 5: Zu- und Abschléage des frostsicheren Oberbaus innerhalb von Fahrbahnflachen

Ortliche Verhéltnisse,

Ausgangswerte und Fahrbahn
Belastungsklassen
Belastungsklasse (Bk) Bk1,0
Frostempfindlichkeitsklasse gem. ZTV E-StB F3
[Ausgangswert! 60 cm

Ortliche Verhaltnisse?

Frosteinwirkung Zone Il +5cm

kleinrdumige

- . keine besondere Einflisse +0cm
Klimaunterschiede

Grund- oder Schichtenwasser

\Wasserverhaltnisse im L -
dauernd oder zeitweise hoher als +5cm

Untergrund 1,5 m unter Planum
Lage der Gradiente Gelandehohe bis Damm <2,0 m +0cm

Entwasserung der Fahrbahn Gber +0cm
Entwésserung der Mulden, Graben bzw. Béschungen B
Fahrbahn/Ausflihrung | Entwasserung der Fahrbahn tiber +0cm
der Randbereiche Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrlei- iy

ggf. -5cm

tungen

Mindestdicke des frostsicheren
70 cm

Oberbaus

1 Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke gem.
RStO 12, Tabelle 6 (fir Fahrbahnen und Parkflachen)
2 Festlegung der ortlichen Verhaltnisse gem. RStO 12, Tabelle 7
Demnach betragt die Mindestdicke des frostsicheren Fahrbahnoberbaus in Abhéngigkeit der

Entwasserung der Fahrbahn bzw. der Ausfihrung der Randbereiche 65 - 70 cm.

Im Zuge der fortschreitenden Planung ist zwingend die angenommene Belastungsklasse plane-

risch zu Uberprifen.

Um die gem. ZTV E-StB 17, Abschnitt 4.5 geforderten Verformungsmoduln von EV2 > 45 MN/m?
auf dem Erdplanum erreichen zu kdnnen, sollten die in Hohe des Erdplanums anstehenden Bbden
generell durch mehrmalige Ubergange mit schweren Verdichtungsgerat nachverdichtet werden.
Sollten der geforderte Verformungsmodul auf dem Erdplanum durch eine Nachverdichtung allein
nicht erreicht werden, ist eine Stabilisierungsschicht in einer Dicke von d > 0,2 m einzubauen bzw.

die Tragschicht entsprechend dicker auszubilden.
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5. Hinweise fiir die Bauausfiihrung

Es wurde bereits erwéhnt, dass in Abhangigkeit von der Intensitat und Dauer vorangegangener
Niederschlage Stau- und Schichtenwassereinfliisse eintreten. Seitens der ingeo-consult GbR wird
deshalb empfohlen, wahrend der Bauzeit eine offene Wasserhaltung (Pumpensimpfe und Tauch-
pumpen) zur Ableitung des anfallenden Stau-, Schichten- und Oberflachenwassers vorzuhalten
und bei Bedarf zu betreiben. Hierbei handelt es sich um eine Erganzung zur obligatorischen Tag-

wasserhaltung und damit im Sinne der VOB/C um eine besondere Leistung.

Bei den Erdarbeiten werden auch Auffullungen angeschnitten, die bei Wassersattigung zum Aus-
flieBen neigen bzw. stark bewegungsempfindlich sind. Daher sind dynamische Beanspruchungen

der Auffillungen - insbesondere bei hohen Wassergehalten - unbedingt zu vermeiden.

Der Aushub sollte mit einem Standgerét rickschreitend erfolgen. Beim Aushub innerhalb der Auf-
fullungen ist das Aushubgerat mit einer Grabenschaufel bzw. einer Baggerschaufel ohne Z&hne
auszurusten. Mit diesem Gerét lasst sich die Aushubsohle ebenflachig ohne tiefreichende Stérung
des Baugrunds herstellen.

Bei der Herstellung der Baugruben sind generell die Hinweise der DIN 4124 zu beachten. Die
maximal mdglichen Boschungswinkel des Rohrgrabens innerhalb der Lockergesteinsiiberlagerung
betragen § = 45°.

Sollten im Bereich des Erdplanums aufgeweichte oder aufgelockerte Bodenpartien anstehen, so
sind diese gegebenenfalls in Handschachtung zu entfernen und gegen ein geeignetes Bodener-
satzmaterial (z. B. das Bettungsmaterial) auszutauschen. Ein stérungsfrei hergestelltes Planum

sollte nicht mehr betreten werden.

Das Erdplanum ist zum Schutz vor Witterungs- und Baustelleneinfliissen unmittelbar nach dem
Freilegen mit dem Material der Rohrbettung bzw. der Filter- oder Tragschicht abzudecken. Die
Materialien sollten so gewahlt werden, dass sie auch als Filtermaterialien geeignet sind (z. B.
lehmfreier Kiessand Kérnung 0/32 mm oder vergleichbares Mineralgemisch, Kérnung 0/45 mm).

Hierzu ist der Feinkornanteil (< 0,063 mm) auf max. 7 % zu begrenzen.
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6. Schlussbemerkungen

In dem Fachinformationssystem "Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in NRW"
(http://www.gdu2.nrw.de/GDU_Buerger/Buerger.html) des Geologischen Dienstes in NRW ist

fir das 500 x 500 m Planquadrat, in dem das Baufeld liegt, ein Karstgebiet ausgewiesen. Seis-

misch aktive Stérungen sind dagegen nicht dokumentiert.

Aus Blatt 4711 "Liudenscheid" der geologischen Karte von Preul3en und benachbarten Bundes-
staaten, Mal3stab 1 : 25.000, geht hervor, dass unterhalb des Baufeldes Grauwackensandstein
wechsellagernd mit grauen Schiefern ansteht, welche erfahrungsgemaf unempfindlich gegentber
Verkarstungen ist. Auch die Digitale Karte "Geothermie", Geologischer Dienst NRW, gibt im Be-
reich des Baufeldes kein verkarstungsfahiges Gestein aus. Daher sind keine bauwerksschadlichen

Einwirkungen auf die Tagesoberflache zu erwarten.

Weitere Georisiken (Bergbau, Methanausgasung, Gasaustritt (Bohrungen) und Erdbeben) kénnen
dagegen ausgeschlossen werden.

Sofern im Zuge der weiteren Bearbeitung nennenswerte und Planungsé&nderungen vorgenommen
werden, bitten wir um Benachrichtigung, damit ggf. eine erganzende griindungstechnische Beurtei-
lung erfolgen kann.

Bei der Durchfiihrung der Erd- und Griindungsarbeiten wird eine geotechnische Uberwachung
durch die ingeo-consult GbR erforderlich. Weiterhin missen baubegleitende Verdichtungskontrol-

len an den eingebauten Schittmaterialien vorgenommen werden.

Falls weitere Fragen in baugrund- und abfalltechnischer Hinsicht bestehen, stehen wir gerne zu

einem Fachgespréach zur Verfligung.

ingeo-consult GbR Projektbearbeiter
]
Funke gez. Weber Blechschmidt
(Dipl.-Ing.) (Dipl.-Geol.) (B.Sc. Bauingenieur)

Anlagen: 3/1 bis 3/5

Verteiler:
- STL Stadtreinigungs-, Transport- und Baubetrieb Liidenscheid, Am Fuhrpark 10,
58507 Ludenscheid, 3 x
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Lage und Nr. der

‘ Rammkernsondierung (RKS)

@ nmittelschweren Rammsondierung (DPM)

ingeo-consultGbR
warw sm 0 Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik

Am Truxhof 1 Tel.: 0231/9678985 - 0

44229 Dortmund Fax.: 0231/9678985 - 5

STL Stadtreinigungs-, Transport- e
und Baubetrieb Lidenscheid 22/002
Ausbau Memeler Weg in Ludenscheid

Lageplan, Malstab 1 : 2000 3/1

—— — 11.05.2022 Rossel Blechschmidt




RKS 1

DPM 1

Kote Kote
0,00 0.00
-1,00 N10 -1,00

1,17 10 20 30 40 50 —
g?g A o ® A (Betonsteinpflaster) 7 / 7 2
0,10 : .
0,45 0,45 S A (Splitt) f
-2,00 A A (G, s, U', -G= Schotter 2,00
| loss 1.00 = Schlackereste-) 1,00/
1,00 2,17 7
A (G, u, s', -G= Schotter, /
Schlackereste-) / / }7 .
1,50
-3,00 3,00
-4,00 -4,00

ZEICHENERKLARUNG (nach DIN 4023)

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

[ ] Bohrprobe (Glas 0.71)

BODENARTEN
Aufflllung A A
Kies G oY
Sand sandig S s Poodl ¢
Schluff schluffig U u Pes™ ™

NEBENANTEILE

" schwach (< 15 %)

stark (ca. 30-40 %)

" sehr schwach; = sehr stark

RAMMDIAGRAMM

Rammsondierung nach DIN 4094 (alte Norm) bzw. DIN EN ISO 22476-2 (neue Norm)

leicht mittelschwer schwer
alt neu
DPL DPM* DPM DPH
Spitzenquerschnitt 10.00cm2 10.00cm?  15.00cm2?  15.00 cm?
Gestangedurchmesser 2.20 cm 3.20 cm 3.20 cm 3.20 cm
Rammbaérgewicht 10.00 kg 30.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
- e/ ingeo-consultGbR
g.c.9 Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik
Am Truxhof 1 44229 Dortmund
Tel.: 0231/9678985-0 Fax.: 0231/9678985-5
STL Stadtreinigungs-, Tranport- und Baubetrieb Lidenscheid Proj.-Nr.:
Ausbau Memeler Weg in Lidenscheid
22/002
Schichtprofil und Rammdiagramm Anlage-Alr.:
3/2.1
LéangenmaBstab: HéhenmaBstab: Datum: Gezeichnet: Bearbeiter:
————— 1:50 25.04.2022 Rossel Blechschmidy
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RKS 2
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ingeo-consultGbR

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik
Am Truxhof 1 44229 Dortmund
Tel.: 0231/9678985-0 Fax.: 0231/9678985-5

STL Stadtreinigungs-, Tranport- und Baubetrieb Lidenscheid Proj.-Nr.:
Ausbau Memeler Weg in Liidenscheid
22/002
Schichtprofil Anlage-Nr.:
3/2.2
Léangenmalstab: HéhenmaBstab: Datum: Gezeichnet: Bearbeiter:
————— 1:50 25.04.2022 Rossel Blechschmidq
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ZEICHENERKLARUNG (nach DIN 4023)

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

[ ] Bohrprobe (Glas 0.71)
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RAMMDIAGRAMM

Rammsondierung nach DIN 4094 (alte Norm) bzw. DIN EN ISO 22476-2 (neue Norm)

leicht mittelschwer schwer
alt neu
DPL DPM* DPM DPH
Spitzenquerschnitt 10.00cm2 10.00cm?  15.00cm2?  15.00 cm?
Gestangedurchmesser 2.20 cm 3.20 cm 3.20 cm 3.20 cm
Rammbaérgewicht 10.00 kg 30.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
- e/ ingeo-consultGbR
g¢c.° Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik
Am Truxhof 1 44229 Dortmund
/ Tel.: 0231/9678985-0 Fax.: 0231/9678985-5
STL Stadtreinigungs-, Tranport- und Baubetrieb Lidenscheid Proj.-Nr.:
Ausbau Memeler Weg in Liidenscheid
22/002
Schichtprofil und Rammdiagramm Anlage-Alr.:
3/2.3
LéangenmaBstab: HéhenmaBstab: Datum: Gezeichnet: Bearbeiter:
————— 1:50 25.04.2022 Rossel Blechschmidy
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Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik
44229 Dortmund
Tel.: 0231/9678985-0 Fax.: 0231/9678985-5

Am Truxhof 1
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DPL DPM* DPM DPH
Spitzenquerschnitt 10.00cm2 10.00cm?  15.00cm2?  15.00 cm?
Gestangedurchmesser 2.20 cm 3.20 cm 3.20 cm 3.20 cm
Rammbaérgewicht 10.00 kg 30.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
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g.c.9 Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik
Am Truxhof 1 44229 Dortmund
Tel.: 0231/9678985-0 Fax.: 0231/9678985-5
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Zusammenstellung der Ergebnisse Chemischer Analysen
durch die Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling

(10 Seiten)



&% eurofins

Umwelt

Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

ingeo-consult GbR

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik

Am Truxhof 1
44229 Dortmund
Deutschland

Prifbericht

Prifberichtsnummer
Ihre Auftragsreferenz
Bestellbeschreibung
Auftragsnummer
Anzahl Proben
Probenart

Probeneingang
Prifzeitraum
Anhang

AR-777-2022-004834-01

22/002 Ludenscheid, Memeler Weg
777-2022-004834

4

Boden

13.04.2022
14.04.2022 - 25.04.2022
P

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr Gbernommen. Dieser Priifbericht darf nur vollstandig und
unverandert weiterverbreitet werden. Auszlige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen
Sie unter http://www.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Alina Bonet
Prifleitung
+49 2236 897204

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Dr. Andre Bartholome, Dr. Thomas Henk, Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes

verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

Digital signiert, 25.04.2022

Karolina Kihr

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils giiltigen Fassung, sofern keine andere

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

UniCredit Bank HVB Setimt EAC
IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-1dNr.: DE121853679

AR-777-2022-004834-01
Seite 1/10



&% eurofins

Prifberichtsnummer : AR-777-2022-004834-01

Seite 2/10
Umwelt
Probenreferenz MP A1 MP A2 MP A3 MP A4
. . 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00015804 | 00015805 | 00015806 | 00015807
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll siehe siehe siehe siehe
Anlage Anlage Anlage Anlage
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 1,0 1,4 11 14
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 keine keine keine keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 ja Nein ja ja
Ruckstellprobe Hausmethode 100,0 g 553 1230 461 953
Konigswasseraufschluss L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X X X
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 89,5 92,2 93,7 90,2
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt L8 DINISO 17380:2013-10| 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05 <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/ kg TS 9,9 9,9 4,0 9,3
(E29): 2017-01
Blei (Pb) L8  |DINENISO 17294-2 2,0 mg/kg TS 51 33 16 37
(E29): 2017-01
Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/ kg TS 0,5 0,4 <0,2 0,3
(E29): 2017-01
Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 1,0 mg/ kg TS 35 36 50 45
(E29): 2017-01
Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 1,0 mg/kg TS 113 31 22 32
(E29): 2017-01
Nickel (Ni) L8 |DINENISO 17294-2 1,0 mg/kg TS 54 47 61 64
(E29): 2017-01
Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,07 mg/ kg TS 0,09 <0,07 <0,07 <0,07
(E12): 2012-08
Thallium (T1) L8 |DINENISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
(E29): 2017-01
Zink (Zn) L8 |DINENISO 17294-2 1,0 mg/kg TS 166 104 78 131
(E29): 2017-01
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 4,7 2,6 2,3 3,4
TOC L8 |DINEN 15936:2012-11 | (1 Ma.-% TS 26 0,6 0,3 0,7
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)
EOX L8 2(')’;‘73841114-17(817)3 1,0 mg/ kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS < 0,02 0,03 < 0,02 < 0,02
Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/kg TS <40 <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 LAGA KW/04: 2019-09 40,0 mg/ kg TS <40 <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05

2016-07
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Probenreferenz MP A1 MP A2 MP A3 MP A4
Parametername Akkr. | Methode BG Einheit 33)3-125082024{ 3)33)32:82025; 3)313)-125082026- 3331325082027-
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Toluol L8 2(')’;‘6'?8‘7'30 22155 0,05 mg/ kg TS < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Ethylbenzol L8 2(')’;‘6'?(’)\‘7'30 22155 0,05 mg/ kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol L8 2(')’;‘6'?8‘7'30 22155 0,05 mg/ kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol L8 5’(‘)’;‘6'?(')“7'30 22155 0,05 mg/ kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX L8 DIN EN IS0 22155; mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
Isopropylbenzol (Cumol) L8 5’(‘)’;‘65’)“7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Styrol L8 5’(‘)’;‘6'?(')“7'30 22158 0,05 mg/ kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
gﬂmg}e BTEX + Styrol + L8 DIN EN IS0 22155; mg/ kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan L8 5’(‘)’;‘6'?(’)\'7'50 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen L8 g’(‘)’;‘sﬁ(’)“_l'so 22158 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen L8 2(')’;‘6'?8‘7'30 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) L8 5’(‘)’;‘6'?(’)“7'30 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan L8 2(')’;‘6'?(’)\‘7'30 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Tetrachlormethan L8 2(')’;‘58‘7'30 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen L8 5’(‘)’;‘6'?(’)“7'30 22156 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Tetrachlorethen L8 g(')’;‘sﬁgglso 22155: 0,05 mg/ kg TS < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen L8 2(')’;‘6'?(’)\‘7'30 22155 0,05 mg/ kg TS <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan L8 5’(‘)’;‘6'?(’)\'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 Parameter) L8 5’5’?6?3‘7'30 22155: mg/ kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/ kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287:2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,08 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,09 0,17 <0,05 0,06
Anthracen L8 DINISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,09 0,09 <0,05 <0,05
Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,53 0,64 0,09 0,21
Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/ kg TS 0,45 0,44 0,08 0,16
Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,51 0,42 0,06 0,14
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Probenreferenz MP A1 MP A2 MP A3 MP A4
. . 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00015804 | 00015805 | 00015806 | 00015807
PAK aus der Originalsubstanz
Chrysen L8 DIN ISO 18287:2006-05 | 0,05 mg/ kg TS 0,50 0,33 0,07 0,12
Benzo[blfluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | (0,05 mg/kg TS 1,0 0,74 0,09 0,16
Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287:2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,36 0,28 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/ kg TS 0,64 0,45 0,05 0,11
Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287:2006-05 | 0,05 mg/kg TS 0,81 0,59 0,07 0,11
Dibenzo[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287:2006-05 | (0,05 mg/kg TS 0,13 0,10 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/ kg TS 0,85 0,64 <0,05 0,10
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/ kg TS 6,04 4,89 0,51 1,17
Summe 15 PAK ohne L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/ kg TS 6,04 4,89 0,51 1,17
Naphthalin exkl. BG
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/ kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/ kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 L8 DIN EN 15308:2016-12 | 0,01 mg/ kg TS < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01
PCB 153 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/ kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/ kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/ kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
PCB 118 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/ kg TS <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/ kg TS (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)" (n.b.)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 92 98 9.2 8.7
2012-04 ’ ’ ’ ’
Temperatur pH-Wert L8 %N 38404-4 (C4): 1976~ °C 25,6 25,3 23,9 25,9
Leitfahigkeit bei 25°C L8 E’ggin”%s (c8): 5,0 puS/cm 194 196 77 143
Wasserloslicher Anteil L8 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Gesamtgehalt an geldsten L8 DIN EN 15216: 2008-01 | 150,0 mg /| <150 <150 <150 <150
Feststoffen
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid L8 DIN EN ISO 10304-1 0,2 mg /| 1,3 1,5 0,3 0,6
(D20): 2009-07
Chlorid (CI) L8 [DINENISO 10304-1 1,0 mg /| 10 10 1,0 9,3
(D20): 2009-07
Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg /| 3,8 14 3,2 6,8
(D20): 2009-07
Cyanide, gesamt L8 5’(‘)’;‘5“0'30 14403-2: 0,005 mg /| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
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Probenreferenz MP A1 MP A2 MP A3 MP A4
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 777-2022- | 777-2022- | 777-2022- | 777-2022-

00015804 | 00015805 | 00015806 | 00015807

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Cyanid leicht freisetzbar / L8 2(')’;‘25:\‘0'30 14403-2: 0,005 mg /| < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cyanid frei )

Kationen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Ammonium L8 2(')’;‘4'_30(7’ 15923-1(D49): | 0,06 mg /| < 0,06 < 0,06 <0,06 < 0,06
Ammonium-Stickstoff L8 5’(')’;‘5? 15923-1(D49): | 0,05 mg /| <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Antimon (Sb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,004 0,003 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,009 0,016 0,003 0,001
(E29): 2017-01

Barium (Ba) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,008 0,001 0,002 0,003
(E29): 2017-01

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,004 < 0,001 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg /| < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
(E29): 2017-01

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,001 0,006 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01

Chrom (V1) L8 ?f‘gg’&%‘;‘ 1SO 15923- 0,008 mg /| < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg /| 0,011 < 0,005 < 0,005 < 0,005
(E29): 2017-01

Molybdan (Mo) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,010 0,007 0,003 0,002
(E29): 2017-01

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01

Quecksilber (Hg) L8 DIN EN ISO 12846 0,0002 mg /| < 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
(E12): 2012-08

Selen (Se) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg /| 0,003 0,002 < 0,001 < 0,001
(E29): 2017-01

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg /| < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01
(E29): 2017-01

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Geloster org. Kohlenstoff L8 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mg /| 2,4 2,8 1,1 2,0

(DOC)

AOX L8 DIN EN ISO 9562 (H 0,05 mg /| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
14): 2005-02

Phenolindex, L8 DIN EN ISO 14402 0,01 mg /| <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01

(H37): 1999-12

wasserdampffliichtig

Weitere Erlauterungen

Nr. [Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2022-00015804 Boden MP A1 13.04.2022
2(777-2022-00015805 Boden MP A2 13.04.2022
3| 777-2022-00015806 Boden MP A3 13.04.2022
4| 777-2022-00015807 Boden MP A4 13.04.2022
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Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00

Laborkiirzelerklarung
BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar
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Appendix (P): Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009

Probe
Probenreferenz

777-2022-00015804
MP A1

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor

Fremdstoffe (Menge)

Fremdstoffe (Art)

Siebriickstand >10 mm

Siebruckstand wird auf <10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt
Probenteilung / Homogenisierung durch

Ruckstellprobe

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) *)

Nein
0,0g
keine

ja

Fraktionierendes Teilen

Nr. DKO DKL ILIII REK Parameter Zerkleinern ***)
0 X X Trockenmasse <5mm
1.01 X Glihverlust <5mm
1.02 X TOC <5mm
2.01 X BTEX Originalprobe
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm
2.03 X MKW (C10-C40) <5mm
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm
2.08-2.14 X Metalle, <5mm
Kénigswasser-
Aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm
1.01/1.02 **) X X C-elementar <5mm
1.01/1.02 **) X X AT4 <10 mm
1.01/1.02 **) X X GB21 <10 mm
1.01/1.02 *¥) X X Brennwert <5mm
*) Maximalumfang; gilt nur fur die bauftragten Parameter
**) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
*x) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

553 ¢g

Trocknen Feinzerkl.

)
Nein Nein
40 °C <150 ym
40 °C <150 pm
Nein Nein
Nein Nein
Nein Nein
Verreiben mit Nein
Natriumsulfat
40 °C <150 pm
Nein Nein
40 °C <150 ym
Nein Nein
Nein Nein
105 °C <150 pm

wx) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

AR-777-2022-004834-01

Probenmenge

159
1049
29

20g+20 mi
Methanol

12,59
209
209

39

100 g
29
300 g
200 g
59
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Appendix (P): Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009

Probe
Probenreferenz

777-2022-00015805
MP A2

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor

Fremdstoffe (Menge)

Fremdstoffe (Art)

Siebriickstand >10 mm

Siebruckstand wird auf <10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt
Probenteilung / Homogenisierung durch

Ruckstellprobe

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) *)

Nein
0,0g
keine

Nein

Fraktionierendes Teilen

Nr. DKO DKL ILIII REK Parameter Zerkleinern ***)
0 X X Trockenmasse <5mm
1.01 X Glihverlust <5mm
1.02 X TOC <5mm
2.01 X BTEX Originalprobe
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm
2.03 X MKW (C10-C40) <5mm
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm
2.08-2.14 X Metalle, <5mm
Kénigswasser-
Aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm
1.01/1.02 **) X X C-elementar <5mm
1.01/1.02 **) X X AT4 <10 mm
1.01/1.02 **) X X GB21 <10 mm
1.01/1.02 *¥) X X Brennwert <5mm
*) Maximalumfang; gilt nur fur die bauftragten Parameter
**) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
*x) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

1230 g

Trocknen Feinzerkl.

)
Nein Nein
40 °C <150 ym
40 °C <150 pm
Nein Nein
Nein Nein
Nein Nein
Verreiben mit Nein
Natriumsulfat
40 °C <150 pm
Nein Nein
40 °C <150 ym
Nein Nein
Nein Nein
105 °C <150 pm

wx) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

AR-777-2022-004834-01

Probenmenge

159
1049
29

20g+20 mi
Methanol

12,59
209
209

39

100 g
29
300 g
200 g
59
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Appendix (P): Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009

Probe
Probenreferenz

777-2022-00015806
MP A3

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor

Fremdstoffe (Menge)

Fremdstoffe (Art)

Siebriickstand >10 mm

Siebruckstand wird auf <10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt
Probenteilung / Homogenisierung durch

Ruckstellprobe

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) *)

Nein
0,0g
keine

ja

Fraktionierendes Teilen

Nr. DKO DKL ILIII REK Parameter Zerkleinern ***)
0 X X Trockenmasse <5mm
1.01 X Glihverlust <5mm
1.02 X TOC <5mm
2.01 X BTEX Originalprobe
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm
2.03 X MKW (C10-C40) <5mm
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm
2.08-2.14 X Metalle, <5mm
Kénigswasser-
Aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm
1.01/1.02 **) X X C-elementar <5mm
1.01/1.02 **) X X AT4 <10 mm
1.01/1.02 **) X X GB21 <10 mm
1.01/1.02 *¥) X X Brennwert <5mm
*) Maximalumfang; gilt nur fur die bauftragten Parameter
**) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
*x) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

461 g

Trocknen Feinzerkl.

)
Nein Nein
40 °C <150 ym
40 °C <150 pm
Nein Nein
Nein Nein
Nein Nein
Verreiben mit Nein
Natriumsulfat
40 °C <150 pm
Nein Nein
40 °C <150 ym
Nein Nein
Nein Nein
105 °C <150 pm

wx) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

AR-777-2022-004834-01

Probenmenge

159
1049
29

20g+20 mi
Methanol

12,59
209
209

39

100 g
29
300 g
200 g
59
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Appendix (P): Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009

Probe
Probenreferenz

777-2022-00015807
MP A4

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor

Fremdstoffe (Menge)

Fremdstoffe (Art)

Siebriickstand >10 mm

Siebruckstand wird auf <10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt
Probenteilung / Homogenisierung durch

Ruckstellprobe

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) *)

Nein
0,0g
keine

ja

Fraktionierendes Teilen

Nr. DKO DKL ILIII REK Parameter Zerkleinern ***)
0 X X Trockenmasse <5mm
1.01 X Glihverlust <5mm
1.02 X TOC <5mm
2.01 X BTEX Originalprobe
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm
2.03 X MKW (C10-C40) <5mm
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm
2.08-2.14 X Metalle, <5mm
Kénigswasser-
Aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm
1.01/1.02 **) X X C-elementar <5mm
1.01/1.02 **) X X AT4 <10 mm
1.01/1.02 **) X X GB21 <10 mm
1.01/1.02 *¥) X X Brennwert <5mm
*) Maximalumfang; gilt nur fur die bauftragten Parameter
**) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
*x) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

953 g

Trocknen Feinzerkl.

)
Nein Nein
40 °C <150 ym
40 °C <150 pm
Nein Nein
Nein Nein
Nein Nein
Verreiben mit Nein
Natriumsulfat
40 °C <150 pm
Nein Nein
40 °C <150 ym
Nein Nein
Nein Nein
105 °C <150 pm

wx) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

AR-777-2022-004834-01

Probenmenge

159
1049
29

20g+20 mi
Methanol

12,59
209
209

39

100 g
29
300 g
200 g
59



Ludenscheid, Memeler Weg

Proj.-Nr. 22/002

Zuordnungswerte fir Bauschutt bzw. Boden mit MP Al MP A2 MP A3
mineralischen Fremdbestandteilen > 10 % nach
LAGA M20 (1997)

Parameter Einheit Z0 Z1.1
Feststoffanalytik
Trockenriickstand % 89,50 92,20 93,70
pH-Wert (1) 5, 5-8 5, 5-8 5-9
Extrah. org. Halogenverb.(EOX) mg/kg TS 1 3 5 10 >10 -1,00 -1,00 -1,00
Kohlenwasserstoffe (1) mg/kg TS 100 300 500 1000 >1000 -40 -40 -40
Summe BTEX mg/kg TS -1 1 3 >5 0,00 0,00 0,49
Summe LHKW mg/kg TS -1 1 3 >5 0,00 0,00 0,00
PAK, Summe 16 nach EPA (2) mg/kg TS 1 5 15 75 >75 _ 4,89 0,51
Naphthalin mg/kg TS -0,05 -0,05 -0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,64 0,45 0,05
PCB, Summe 6 mg/kg TS 0,02 0,1 0,5 1 >1 0,000 0,000 0,000
Arsen (As) mg/kg TS 20 30 50 150 >150 9,90 9,90 4,00
Blei (Pb) mg/kg TS 100 200 300 1000 >1000 51 33 16
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,6 1 3 10 >10 0,50 0,40 -0,20
Chrom (Cr) mg/kg TS 50 100 200 600 >600 35 36 50
Kupfer (Cu) mg/kg TS 40 100 200 600 >600 _ 31 22
Nickel (Ni) mg/kg TS 40 100 200 600 >600 54 47 61
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,3 1 3 10 >10 0,09 -0,07 -0,07
Thallium (TI) mg/kg TS -0,2 -0,2 -0,2
Zink (Zn) mg/kg TS 120 300 500 1500 >1500 166,0 104,0 78,0
Cyanid, ges. mg/kg TS 1 10 30 100 >100 -0,50 -0,50 -0,50
Eluatanalytik
pH-Wert (1) 7,0-12,5 9,20 9,80 9,20
Leitfahigkeit (Lf) mS/m 500 1500 2500 3000 >3000 194 196 77
Chlorid mgll 10 20 40 150 >150 10,0 10,0 1,0
Sulfat mg/l 50 150 300 600 >600 3,8 14,0 3,2
Cyanid, ges. ug/l -5 -5 -5
Phenolindex g/l -10 10 50 100 >100 -10 -10 -10
Arsen (As) gl 10 10 40 50 >50 0 e 3 |
Blei (Pb) g/l 20 40 100 100 >100 4 -1 -1
Cadmium (Cd) g/l 2 2 5 5 >5 -0,3 -0,3 -0,3
Chrom (Cr) ug/l 15 30 75 100 >100 1 6 -1
Kupfer (Cu) g/l 50 50 150 200 >200 11 -5 -5
Nickel (Ni) ug/l 40 50 100 100 >100 1 -1 -1
Quecksilber (Hg) g/l 0,2 0,2 1 2 >2 -10,00 -10,00 -10,00
Thallium (TI) pg/l
Zink (Zn) g/l 100 100 300 400 >400 -10 -10 -10

0 = nicht nachweisbar
-X = kleiner als X

(1) Z 1.1+, Z 1.2- bzw. Z 2Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

(2) Im Einzelfall kann bei bei Z 1.1 bis 20 mg/kg, bei Z 1.2 bis 50 mg/kg und bei Z 2 bis 100 mg/kg abgewichen werden.

Seite 1von 1
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Proj.-Nr. 22/002 Anlage 3/4.2
Zuordnungswerte LAGA M20 (2004)/TR Boden MP A4
boden&hnliche Einbau in
Anwendungen technischen Bauwerken
_[T70 [0 i
Parameter | Einheit | schiuff z1.1
Feststoffgehalte
Trockenrickstand % 90,20
Arsen (As) mg/kg TS 15 15 45 150 >150 9,3
Blei (Pb) mg/kg TS 70 140 210 700 >700 37
Cadmium (Cd) mg/kg TS 1 1 3 10 >10 0,3
Chrom (Cr) mg/kg TS 60 120 180 600 >600 45
Kupfer (Cu) mg/kg TS 40 80 120 400 >400 32
Nickel (Ni) mg/kg TS 50 100 150 500 >500 64
Thallium (T1) mg/kg TS 0,7 0,7 2,1 7 >7 -0,2
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,5 1,0 15 5 >5 -0,07
Zink (Zn) mg/kg TS 150 300 450 1500 >1500 131
Cyanid, ges. mg/kg TS — — 3 10 >10 -0,5
Org. geb. Kohlenstoff (TOC) @ |% 0,5 0,5 15 5 >5 3,4
Extrah. org. Halogenverb.(EOX)® |mg/kg TS 1 1 3 10 >10 -1
Kohlenwasserstoffe (Cyg - C»y) mg/kg TS 100 200 300 1000 >1000 -40
Kohlenwasserstoffe (Cyg - Cyo) mg/kg TS 100 400 600 2000 >2000 -40
Summe BTEX mg/kg TS 1 1 1 1 >1 0
Summe LHKW mg/kg TS 1 1 1 1 >1 0
PCB, Summe 6 mg/kg TS 0,05 0,1 0,1 1 >1 0
PAK, Summe 16 nach EPA®Y mg/kg TS 3 3 3 30 >30 1,17
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,6 0,9 3 >3 0,11
Eluatkonzentration
pH-Wert - 6,595 | 65-95 | 6,595 6-12 5,5-12 8,70
Leitfahigkeit (Lf) pS/cm 250 250 1500 2000 >2000 143
Chlorid® mg/| 30 30 50 100 >100 9,3
Sulfat mg/| 20 20 50 200 >200 6,8
Cyanid, ges. pg/l 5 -5
Arsen (As)® pg/l 14 14 20 60 >60 1
Blei (Pb) pg/l 40 40 80 200 >200 -1
Cadmium (Cd) ug/l 15 15 3 6 >6 -0,3
Chrom (Cr) pg/l 12,5 12,5 25 60 >60 -1
Kupfer (Cu) ug/l 20 20 60 100 >100 -5
Nickel (Ni) pg/l 15 15 20 70 >70 -1
Quecksilber (Hg) ug/l <0,5 <0,5 1 2 >2 -0,2
Zink (Zn) ug/l 150 150 200 600 >600 -10
Phenolindex ug/l 20 20 40 100 >100 -10

0 = nicht nachweisbar; -X = kleiner als X

1) Max. Feststoffgehalte f. d. Verfullung v. Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (s. Ausnahmen v. d. Regel, LAGA M20, Nr. 11.1.2.3.2).
2) Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

3) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.

4) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten von > 3 - 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

5) Bei nattrlichen Boden betragt der Z 2-Grenzwert in Ausnahmefallen 300 mg/I.

6) Bei natirlichen Boden betragt der Z 2-Grenzwert in Ausnahmefallen 120 ug/I.

(
(
(
(
(
(



Ludenscheid, Memeler Weg

Projekt-Nr.: 22/002

Zuordnungswerte fur Deponien MP Al MP A2 MP A3 MP A4
der Klassen 0, |, Il oder Ill gem. Deponieverordnung
(DepV)
Nr. JParameter Einheit DK 0 DK | DK Il
1 |Organischer Anteil
1.01 |Gluhverlust Masse % TS 3 3 5 10 > 10 4,70 2,60 2,30 3,40
1.02 JTOC Masse % TS 1 1 3 6 > 6 2,60 0,60 0,30 0,70
Kohlenstoff, elementar (C) Masse % TS
TOC00 Masse % TS 1 1 3 6 >6
ROC Masse % TS
TICg00 Masse % TS
2 |Feststoffkriterien
2.01 |BTEX mg/kg TS 6 30 60 0,00 0,00 0,00 0,00
2.02 |PCB (X 6 PCB) mg/kg TS 1 5 10 0,00 0,00 0,00 0,00
2.03 MKW (C10-C40) mg/kg TS 500 4000 8000 -40,00 -40,00 -40,00 -40,00
2.04 JPAK nach EPA mg/kg TS 30 500 1000 6,04 4,89 0,51 1,17
2.05 |Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,81 0,45 0,05 0,11
2.06 |Saureneutralisationskapazitat |mmol/kg
2.07 |Extrahierbare lipophile Stoffe |Masse % OS 0,1 0,4 0,8 4 >4 -0,020 0,030 -0,020 -0,020
2.08 |Blei mg/kg TS 51 33 16 37
2.09 JCadmium mg/kg TS 0,5 0,4 -0,2 0,3
2.10 |Chrom mg/kg TS 35 36 50 45
2.11 |Kupfer mg/kg TS 113 31 22 32
2.12 INickel mg/kg TS 54 47 61 64
2.13 JQuecksilber mg/kg TS 0,09 -0,07 -0,07 -0,07
2.14 |Zink mg/kg TS 166 104 78 131
3 |Eluatkriterien
3.01 |pH-Wert - 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13 <4;>13 9,2 9,8 9,2 8,7
3.02 |DOC mg/l 50 50 80 100 > 100 2,4 2,8 1,1 2,0
3.03 JPhenole mg/l 0,1 0,2 50 100 > 100 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
3.04 JArsen mg/l 0,05 0,2 0,2 2,5 >25 0,0090 0,0160 0,0030 0,0010
3.05 |Blei mg/l 0,05 0,2 1 5 >5 0,0040 -0,0010 -0,0010 -0,0010
3.06 JCadmium mg/l 0,004 0,05 0,1 0,5 >0,5 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003
3.07 |Kupfer mg/l 0,2 1 5 10 > 10 0,0110 -0,0050 -0,0050 -0,0050
3.08 |Nickel mg/l 0,04 0,2 1 4 >4 0,0010 -0,0010 -0,0010 -0,0010
3.09 JQuecksilber mg/l 0,001 0,005 0,02 0,2 >0,2 -0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002
3.10 |Zink mg/l 0,4 2 5 20 > 20 -0,0100 -0,0100 -0,0100 -0,0100
3.11 JChlorid mg/l 80 1500 1500 2500 > 2500 10,0 10,0 1,0 9,3
3.12 |Sulfat mg/l 100 2000 2000 5000 > 5000 3.8 14,0 3,2 6,8
3.13 |Cyanide, |. fr. mg/l 0,01 0,1 0,5 1 >1 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005
3.14 JFluorid mg/l 1 5 15 50 > 50 1,300 1,500 0,300 0,600
3.15 |Barium mg/l 2 5 10 30 > 30 0,008 0,001 0,002 0,003
3.16 JChrom, ges. mg/I 0,05 0,3 1 7 >7 0,001 0,006 -0,001 -0,01
3.17 |Molybdan mg/l 0,05 0,3 1 3 >3 0,010 0,007 0,003 0,002
3.18 aJAntimon mg/l 0,006 0,03 0,07 0,5 > 0,5 0,004 0,003 -0,001 -0,001
3.18 bjJAntimon - Co-Wert mg/l 0,1 0,12 0,15 1 > 1
3.19 |Selen mg/l 0,01 0,03 0,05 0,7 >0,7 0,003 0,002 -0,001 -0,001
3.20 Jgeloste Feststoffe mg/l 400 3000 6000 10000 > 10000 -150 -150 -150 -150
3.21 |Leitfahigkeit uS/cm 194 196 77 143

Orientierungswerte fir die Ablagerung in Deponien geman der "Ablagerungsempfehlung fir Abfélle mit organischen Stoffen",

aufgestellt vom Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (Stand 06.12.2011)
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Massenanteile a der Kérner < d in % der Gesamtmenge

ingeo-consultGbR Koérnungsband gem. DIN 18 123 Homogenbereich A
Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik
Am Truxhof 1 - 44229 Dortmund Memeler Weg, Liidenscheid )
fon 0231/967898-50  fax 0231/967898 - 55 Auffallungen
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Bodengruppe (DIN 18196) s. Gutachten Lagerungsdichte D [-] 0,15 - 0,65 =) o
Dichte p [t/m3] 1,65 -2,40 Undrénierte Scherfestigkeit ¢ [kN/m?] 0-150 c% >
Wassergehalt w [%)] 3-28 Plastizitatszahl Iy [-] 0-30 > ;
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